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INTRODUCAO

A disciplina de Quimica integra a componente especifica do plano de estudos do Curso Cientifico-Humanistico de Ciéncias e
Tecnologias, no 12.° ano, e surge, curricularmente, no seguimento da disciplina de Fisica e Quimica A dos 10.° e 11.° anos,
sendo uma disciplina opcional. O mundo atual depende cada vez mais de tecnologias baseadas em materiais inovadores
desenvolvidos em areas de interface entre varias areas do saber (desde as da ciéncia fundamental como a Biologia, Quimica e
Fisica até as tecnologicas como as Engenharias de Materiais, Eletronica e Mecanica). Sendo a Quimica uma ciéncia central para

a compreensao das propriedades destes novos materiais a escolha desta disciplina constitui-se como a opc¢ao logica dos alunos
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que querem seguir uma carreira, no ensino superior ou diretamente para o mundo profissional, na area das Ciéncias e

Tecnologias.

Esta disciplina visa assegurar uma formacao consistente no dominio da Quimica, que proporcione uma visao global e atual dos
aspetos relevantes do conhecimento quimico, da construcao do conhecimento cientifico e do papel da ciéncia na interpretacao
do mundo.

A disciplina de Quimica pode ainda ser uma opcao para alunos de outros cursos que, nos termos da legislacao aplicavel, optem

por um percurso educativo ou formativo proprio.

As Aprendizagens Essenciais (AE) desta disciplina, base da planificacao, realizacao e avaliacao do ensino e da aprendizagem,
contribuem para o desenvolvimento das areas de competéncias inscritas no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatoria, tendo por base os documentos curriculares em vigor. Assim, deve-se ensinar Quimica como um dos pilares da
cultura do mundo moderno, para o dia a dia, como forma de interpretar o mundo, para a cidadania, para compreender a sua
inter-relacdo com a tecnologia, para melhorar atitudes face a esta Ciéncia, por razoes estéticas e para preparar escolhas

profissionais.

As AE tém em consideracdao a selecao de conteldos das Metas Curriculares de Quimica, 12.° ano (2014), tendo como
referencial as competéncias estabelecidas no Programa de Quimica, 12.° ano (2004): conhecimento declarativo e conceptual
do dominio da Quimica; visao geral sobre o significado da Ciéncia, e da Quimica em particular, como forma de ver o mundo;
competéncia para usar diferentes estratégias de aprendizagem e modos de construcao de conhecimento cientifico;
competéncia para cooperar em equipa de forma a recolher dados, executar procedimentos ou interpretar informacao;
competéncia para observar, experimentar, avaliar, interpretar graficos, mobilizar destrezas matematicas, usar modelos,

analisar criticamente situaces particulares, gerar e testar hipdteses; competéncia para usar e compreender linguagem
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cientifica, registar, ler e argumentar usando informacao cientifica e pronunciando-se sobre as questdes éticas associadas. As
AE identificam os conceitos chave para a compreensao de um determinado dominio e os processos cognitivos associados sao

transferiveis para outros contetdos.

Os dominios organizadores das AE sao: Metais e Ligas Metdlicas; Combustiveis, Energia e Ambiente; e Pldsticos, Vidros e Novos
Materiais. A estrutura e propriedades dos metais, a sua degradacao e a relacao destes com o ambiente e a vida sao os
subdominios do tema Metais e Ligas Metdlicas. O tema Combustiveis, Energia e Ambiente inclui os subdominios combustiveis
fosseis e a sua termodinamica. Os plasticos, os materiais poliméricos e os biomateriais sao os subdominios incluidos no tema

Plasticos, Vidros e Novos Materiais.

As AE foram definidas como competéncias proprias da literacia cientifica em torno dos conteldos estruturantes da Quimica,
com énfase no desenvolvimento de atitudes inerentes a relevancia da Quimica para a qualidade de vida dos cidadaos em
sociedade, para a utilizacdo responsavel de recursos, para o desenvolvimento tecnoldgico sustentavel, para a qualidade
ambiental e para a seguranca, entre outras. Na formulacao das AE os conhecimentos, as capacidades e as atitudes sao
desenvolvidas através de metodologias de trabalho pratico, destacando-se as atividades laboratoriais. O trabalho pratico deve

ser integrado em temas relevantes para o contexto de cada turma e escola, os quais sao, no entanto, deixados em aberto.

As AE visam o desenvolvimento de conhecimentos, capacidades e atitudes no contexto das propriedades dos materiais, com

énfase na sua utilizacao sustentavel em todo o seu ciclo de vida.
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OPERACIONALIZACAO DAS APRENDIZAGENS ESSENCIAIS (AE)

ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES AC()ES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
Dominio . ) ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS DO PERFIL DOS
O aluno deve ficar capaz de: ALUNOS
ALUNOS
(Exemplos de acdes a desenvolver na disciplina)
Metais e Ligas Estruturas e propriedades dos metais Promover estratégias que envolvam aquisicao Conhecedor/
Metalicas ) o ) L de conhecimento, informacao e outros saberes, sabedor/ culto/
Investigar, numa perspetiva intra e interdisciplinar, a relativos aos contetdos das AE, que impliquem:  informado
utilizacao dos metais, ao longo da historia e na atualidade, - necessidade de rigor, articulacdo e uso (A, B, G, 1,)

discutindo a sua importancia, e a dos novos materiais, na
sociedade atual, e comunicar as conclusoes.

Associar os elementos metalicos a elementos com baixas
energias de ionizacao e os nao metalicos a elementos com
elevada afinidade eletrdnica, relacionando as propriedades
dos elementos com a posicao na Tabela Periddica, e
interpretar a especificidade do bloco d.

Relacionar as propriedades dos metais (condutividade
elétrica, brilho, maleabilidade e ductilidade) com a ligacao
metalica, interpretando esta ligacdo com base nos eletroes
e orbitais de valéncia do metal.

Distinguir solidos metalicos de solidos nao-metalicos
(ionicos, covalentes e moleculares), a partir do tipo de
ligacao entre as suas unidades estruturais.

Analisar como reciclar um metal por processos quimicos,
através da realizacao de uma atividade laboratorial de

consistente de conhecimentos;

- selecao de informacao pertinente em fontes
diversas (artigos e livros de divulgacao cientifica,
noticias);

- analise de fenomenos da natureza e situacoes do
dia a dia com base em leis e modelos;

- estabelecimento de relacgoes intra e
interdisciplinares nos dominios Metais e Ligas
Metalicas (com particular énfase no subdominio
Metais, Ambiente e Vida), Combustiveis, Energia e
Ambiente e Plasticos e Novos Materiais;

- mobilizacdo dos conhecimentos do e 10.° e 11.°
anos (subdominios Tabela Periddica, Ligacao
Quimica, Transformacdes Quimicas, Reacdes
acido-base, Reacdes de oxidacao-reducao e do
dominio Equilibrio Quimico) para ancorar as novas
aprendizagens;

- mobilizacao dos conhecimentos do 3.° ciclo do
ensino basico da disciplina Fisico-Quimica
(dominios Materiais e Reacdes Quimicas e
subdominios Propriedades dos Materiais e Tabela
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
Dominio ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS DO PERFIL DOS

O aluno deve ficar capaz de: ALUNOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver na disciplina)

simulacao do ciclo do cobre, cumprindo os requisitos de Periddica e Ligacao Quimica) para ancorar as
seguranca, interpretando a sequéncia de operacoes e novas aprendizagens;

e, @ e, 68 reaEs - mobilizacao de diferentes fontes de informacao
¢ ¢ : cientifica na resolucao de problemas, incluindo

Pesquisar, numa perspectiva interdisciplinar, sobre a gragiclos, tabelas, esquemas, diagramas e
. . ~ . . modelos;
reciclagem e a revalorizacao de metais, relacionando-as - o
> ’ . L - tarefas de memorizacao, verificacao e
com a limitacao de recursos naturais e a diminuicao de consolidacio, associadas a compreensao e uso de
residuos e de consumos energéticos, fundamentando saber.
aquela relacao, e comunicando as conclusoes.
Promover estratégias que envolvam a Criativo
Degradacao dos metais criatividade dos alunos: (A, C,D,J)

- formular hipéteses face a um fendomeno natural

Interpretar o processo de corrosao dos metais como uma ou situacio do dia a dia;

reacao de oxidacao-reducao e a funcao do meio como - conceber situacées onde determinado
agente oxidante. conhecimento possa ser aplicado;

. . . . - propor abordagens diferentes de resolucao de
Analisar os processos de protecao metais, designadamente uma situacio-problema;
a protecao catodica, a galvanoplastia e a anodizacao, - criar representacdes variadas da informacao
interpretando as respetivas aplicacées e impacto no ciclo cientifica: relatorios, diagramas, tabelas,
de vida das estruturas metalicas, e identificar alguns i;":;'fclzs equacoes, texto ou solucao face a um
metais e ligas metalicas com elevada resisténcia a - analisar textos, esquemas concetuais,
corrosao. simulacoes, videos com diferentes perspetivas,

- . - . . concebendo e sustentando um ponto de vista

Prever a extensao relativa de uma reacao de oxidagao- préprio;
reducao com base na série eletroquimica de potenciais - fazer predicées sobre a evolucio de fendmenos
padrao de reducao e interpretar o conceito de potencial naturais e a evolucao de experiéncias em
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AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ficar capaz de:

12.° ANO | SECUNDARIO |QUIMICA

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS DO PERFIL DOS
ALUNOS

ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver na disciplina)

padrao de reducao.

Interpretar o acerto de equacdes relativas a reacoes de
oxidacao-reducao em meio acido.

Conceber e realizar, em grupo, um protocolo experimental
para construcao de uma pilha, ajustando as condicoes
experimentais a forca eletromotriz pretendida, formulando
hipoteses, avaliando os procedimentos, confrontando os
resultados com os de outros grupos e sistematizando
conclusoes.

Metais, Ambiente e Vida

Caracterizar um complexo em termos da sua estrutura de
iao metalico central rodeado de anides ou moléculas
neutras, designadas por ligandos e reconhecer como
caracteristica dos ligandos a presenca de pelo menos um
par de electrées nao partilhado.

Investigar o papel dos complexos em diversas areas, como
a metalurgia, aplicacoes terapéuticas, imagem médica e
sistemas luminescentes e comunicar os resultados da
pesquisa.

Analisar,a partir de informacao selecionada, a funcao de
alguns metais essenciais a vida e a toxicidade de outros,

contexto laboratorial;

- usar modalidades diversas para expressar as
aprendizagens (por exemplo, relatorios,
esquemas, textos, imagens, videos), recorrendo
as TIC, quando pertinente;

- criar situagdes que levem a conscienlizacao do
impacto na sociedade e no ambiente das
diferentes areas da quimica e da tecnologia;

- criar situacdes conducentes a realizacao de
projetos interdisciplinares, identificando
problemas e colocando questdes-chave,
articulando a ciéncia e a tecnologia em contextos
relevantes a nivel economico, cultural, historico e
ambiental.

Critico/Analitico
(A,B,C,D,Q)

Promover estratégias que desenvolvam o
pensamento critico e analitico dos alunos,
incidindo em:

- analisar conceitos, factos, situacées numa
perspetiva disciplinar e interdisciplinar;

- analisar textos com diferentes pontos de vista,
distinguindo alegacoes cientificas de nao
cientificas;

- confrontar argumentos para encontrar
semelhancas, diferencas e consisténcia interna;
- problematizar situacdes sobre aplicacoes da
ciéncia e tecnologia e o seu impacto na sociedade
e no ambiente.
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AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES

O aluno deve ficar capaz de:

12.° ANO | SECUNDARIO |QUIMICA

ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO
ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS
ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver na disciplina)

DESCRITORES
DO PERFIL DOS
ALUNOS

fundamentando os efeitos sobre o Homem e sobre o
ambiente, e comunicar as conclusoes.

Explicar o significado de grau de ionizacao de acidos e
bases e relacionar as constantes de acidez e de basicidade
com o grau de ionizacao, e interpretar as propriedades
basicas ou acidas de uma solucao de um sal com base na
hidrolise de ides.

Determinar, experimentalmente, o efeito de um sistema
tampao, através de uma titulacao de um acido forte - base
fraca, tracando a respetiva curva de titulacao,
interpretando as zonas da curva de titulacao, identificando
zonas tampao e pontos de equivaléncia, formulando
hipdteses, analisando procedimentos e comunicando os
resultados.

Investigar sobre o papel dos catalisadores em quimica, em
bioquimica ou na atividade industrial com a necessidade de
acelerar reacoes, interpretando a sua acao em termos de
alteracao da velocidade da reacao sem alterar a sua
extensao, e comunicar as conclusoes.

Reconhecer, com base em informacao selecionada, a
predominancia dos metais de transicao nos catalisadores
usados nos processos industriais e integrantes dos

- debater temas que requeiram sustentacao ou
refutacao de afirmacoes sobre situacoes reais ou
ficticias, apresentando argumentos e contra-
argumentos baseados em conhecimento
cientifico.

Promover estratégias que envolvam por parte
do aluno:

-mobilizacao de conhecimentos para questionar
uma situacao;

- incentivo a procura e aprofundamento de
informacao;

- recolha de dados e opinides para analise de
tematicas em estudo;

- tarefas de pesquisa enquadrada por questodes-
problema e sustentada por guides de trabalho,
com autonomia progressiva.

Promover estratégias que requeiram/induzam
por parte do aluno:

- argumentar sobre temas cientificos polémicos e
atuais, aceitando pontos de vista diferentes dos
seus;

- promover estratégias que induzam respeito por

diferencas de caracteristicas, crencas ou opinioes,

incluindo as de origem étnica, religiosa ou
cultural;
- saber trabalhar em grupo, desempenhando

Questionador/
Investigador
(A’ C) Dl F! G’ I) J)

Respeitador da
diferenca/ do outro
(A, B, E, F, H)
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
.. DO PERFIL DOS
Dominio 0 aluno deve ficar capaz de: ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS ALUNOS
ALUNOS
(Exemplos de acdes a desenvolver na disciplina)
processos bio[égicos, diferentes papéis, respeitando e sabendo ouvir
todos os elementos do grupo.
Combustiveis Combustiveis Fosseis Promover estratégias que envolvam por parte Sistematizador/
E i do aluno: organizador
nergla € Justificar, com base em informacao selecionada, os -tarefas de sintese; (A, B,C, 1, J)
Ambiente - tarefas de planificacao, de implementacao, de

processos de obtencao do carvao, do crude, do gas natural
e do gas do petroleo liquefeito (GPL).

Realizar, experimentalmente, a utilizacao da técnica de
destilacao fracionada para obter as principais fracées de
uma mistura de trés componentes, formulando hipéteses,
avaliando os procedimentos e comunicando os resultados.

Interpretar o cracking catalitico.

Aplicar os principios de nomenclatura em quimica organica
a hidrocarbonetos, alcoois e éteres.

Interpretar, e aplicar na resolucao de problemas, a
equacao de estado dos gases ideais, relacionando a massa
volumica de um gas ideal com a pressao e temperatura,
explicando as estratégias de resolucao e os raciocinios
demonstrativos que fundamentam uma conclusao.

Discutir, numa perpetiva interdisciplinar, com base em
pesquisa, os problemas ambientais de poluicao
atmosférica, nomeadamente os relacionados com as

controlo e de revisao, designadamente nas
atividades experimentais;

- registo seletivo e organizacao da informacao
(por exemplo, construcao de sumarios, registos de
observacdes, relatérios de atividades laboratoriais
e de visitas de estudo, segundo critérios e
objetivos).

Promover estratégias que impliquem por parte
do auno:

- comunicar resultados de atividades laboratoriais
e de pesquisa, ou outras, oralmente e por escrito,
usando vocabulario cientifico préoprio da
disciplina, recorrendo a diversos suportes;

- participar em acdes civicas relacionadas com o
papel central da Quimica no desenvolvimento
tecnologico e suas consequéncias socio-
ambientais.

Comunicador /
Interventor
(A,B,D,E, G, H,1
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
Dominio ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS DO PERFIL DOS

O aluno deve ficar capaz de: ALUNOS ALUNOS

(Exemplos de acdes a desenvolver na disciplina)

alteracdes climaticas, provocados pela indUstria petrolifera Promover estratégias envolvendo tarefas em Autoavaliador

e pela queima dos combustiveis que, com base em critérios, se oriente o aluno (transversal as
para: areas);

Argumentar, com base em pesquisa, sobre o papel da - interrogar-se sobre 0 seu proprio conhecimento,

investigacdo em Quimica na otimizacao da producéo de identificando pontos fracos e fortes das suas

aprendizagens;

- descrever processos de pensamento usados

futuro. durante a realizacao de uma tarefa ou abordagem

de um problema;

- considerar o feedback dos pares para melhoria

Distinguir as grandezas energia, calor, entalpia e variacao ou aprofundamento de saberes;

de entalpia. - a partir da explicitacao de feedback do
professor, reorientar o seu trabalho,

Associar a entalpia padrao de reacao a variacao de entalpia individualmente ou em grupo.
numa reacao que ocorre nas condicoes padrao,

combustiveis alternativos e na procura de combustiveis do

A Termodinamica dos Combustiveis

. ipe . ~ o . Promover estratégias que criem oportunidades Participativo/
1dent1f1~cando deSIgnago~es especificas (entalpia de para o aluno: colaborador
formacao e de combustao) -fornecer feedback para melhoria ou (B, C, D, E, F,J)

. . . . ~ fund to do trabalho d
Aplicar a Lei de Hess para determinar a entalpia padrao de aprotundamento °_ rabatho de grupo ou
individual dos pares;

uma reacao, explicando as estrategias de resolucao. - realizar trabalho colaborativo em diferentes

stuacdes (projetos interdisciplinares, resolucao de

Relacionar a entalpia de combustao com o poder - ) ;
roblemas e atividades experimentais).

energético de um combustivel, interpretando-a com base

na composicao e estrutura das moléculas do combustivel. Promover estratégias e modos de organizacao Responsavel/

. . . - das tarefas que impliquem por parte do aluno: auténomo
Determinar, experimentalmente, a entalpia de combustao - assumir responsabilidades adequadas ao que lhe (C,D,E,F,G,1,J)
de diferentes alcoois, avaliando os procedimentos e for solicitado e contratualizar tarefas,
comunicando os resultados. apresentando resultados;
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ORGANIZADOR AE: CONHECIMENTOS, CAPACIDADES E ATITUDES ACOES ESTRATEGICAS DE ENSINO DESCRITORES
.. . DO PERFIL DOS
Dominio 0 aluno deve ficar capaz de: ORIENTADAS PARA O PERFIL DOS ALUNOS
ALUNOS
(Exemplos de acdes a desenvolver na disciplina)
Debater, com base em pesquisa, a importancia e - organizar e realizar autonomamente tarefas,
limitacbes da producao de bio-combustiveis no ciclo de incluindo a promocéo do estudo com o apoio do
ol de AlEss professor a sua concretizacao, identificando quais
EElEEE Eis : os obstaculos e formas de os ultrapassar;
Debater a importancia e limitacdes da producao de bio- - dar conta a outros do cumprimento de tarefas e
2 < . . g funcdes que assumiu.
combustiveis no ciclo de reciclagem de oleos.
Promover estratégias que induzam: Cuidador de si e do
o . o . . - acoes solidarias para com outros nas tarefas de outro
Plasticos Vidros  Os plasticos e materiais poliméricos aprendizagem ou na sua organizacéo /atividades (A, B,E, F,G,1,J)
. , , de entreajuda;
€ NOV?S, Caracterizar um polimero como macromolecula formada © entreajuca o )
Materiais s i o i - posicionar-se perante situacdes de ajuda a
por repeticao de monomeros, distinguindo polimeros outros e de protecao de si, designadamente
naturais de sintéticos. adotando medidas de protecio adequadas a

s . - . . - . atividades laboratoriais.
Distinguir reacdes de polimerizacao de adicao e de

condensacao com base na estrutura dos monoémeros,
interpretando exemplos de polimeros de adicao e de
condensacao.

Caracterizar os polimeros segundo familias (poliolefinas,
poliacrilicos, poliuretanos, poliamidas, poliésteres)
relacionando essas familias com os grupos funcionais dos
monomeros.

Caracterizar as reacoes de polimerizacao e executar
laboratorialmente uma reacao de polimerizacao,
justificando os procedimentos e avaliando os resultados.
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O aluno deve ficar capaz de: ALUNOS ALUNOS

(Exemplos de acoes a desenvolver na disciplina)

Pesquisar sobre as vantagens e limitacoes da reciclagem
dos plasticos e comunicar as conclusoes.

Biomateriais

Pesquisar sobre alguns biomateriais e suas aplicacoes,
reconhecendo vantagens e limitacoes da utilizacao de
materiais de base sustentavel, e comunicar as conclusoes.
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